A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika Intézet

1.4 Szakterilet

Szam

itogépek és informacio-technoldgia

1.5 Képzési szint

Alapképzés

1.6 Szak / Képesités

Informaciémérnoki (magyar nyelven)

2. A tantargy adatai

(en)
(ro)

2.1 A tantargy neve (hu) [Digitalis je

Ifeldolgozas

Digital signal processing
Procesarea semnalelor digitale

2.2 Az eldadasért felelOs tanar neve

Dr. Libal Andras egyetemi docens

2.3 A szeminariumeért felelds tanar

Dr. Libal Andras egyetemi docens

neve

2.4 Tanulmanyi évj3 |.5 Félév |6 |.6. Ertékelés|kollokvium  P.7 Tantargy  [kotelez6 —
nédja ipusa szak

2.8 A tantargy kodja [MLM5170

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves Graszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melyb6l: 3.2 3 [3.3 szeminarium/ 1
cloadas labor

3.4 Tantervben szerepld Ossz- 56 melyb6l: 3.5 142 [3.6 szeminarium / (14

Oraszam eldadas labor

A tanulmanyi id6 elosztasa: Ora

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 28

Konyvtérban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozédas ¢4

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofolidk, referatumok, esszék 28

kidolgozésa

Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) 3

\VVizsgak 6

Mas tevékenységek: ..................

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 69

3.8 A félév 0ssz-0raszama 125

3.9 Kreditszdm 5

4. Elofeltételek (ha vannak

4.1 Tantervi e Nincs.

4.2 Kompetenciabeli

o Differencial- és integralszamitas, lineéaris algebra
és matrixszamitas alapjai, komplex szamok, elsérendii
differencialegyenletek

e  Python és/vagy Matlab nyelvek alapszintl ismerete

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eloadas

lebonyolitasanak feltételei

o Tablaval és videoprojektorral felszerelt
el0adoterem.




5.2 A szeminarium / labor e  Szamitogépes terem vagy sajat laptop, Matlab
lebonyolitadsanak feltételei és/vagy Python-nal ellatva

6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

Szakmai
kompetenciak

C1.1 A digitalis jelfeldolgozasban felhasznalt alapveté modszerek,
algoritmusok, abrazolasi modszerek beazonositasanak, implementalasanak
készsége.

C1.2 A digitalis sziir6k osztalyozasi, tervezési és implementalasi
szempontjainak beazonositasa.

Transzverzalis
kompetenciak

CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-
tudomanyos teriilethez val6 feleldsségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat
potencidl kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika alapelveinek és
normainak tiszteletben tartasaval.

CT3 Hatékony modszerek és technikdk hasznélata tanulasra,
informéacidszerzésre, kutatasra és a tudasszerzesi kapacitasok fejlesztésére,
egy dinamikus tarsadalom igényeinek valé megfelelésre, roméan és egy
nemzetkdzi nyelven torténé kommunikaciora.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzd kompetencidk alapjan)

célkitiizése

7.1 A tantéargy altalanos o Adigitalis jelfeldolgozasban hasznélt modszerek,

algoritmusok, digitalis szlir6k tervezésének,
implementécidjanak elmélyitése ezek elméleti
alapjainak ismertetése, illetve gyakorlati, hétkdznapi
példakon vald szemléltetése altal (példak a zene,
hangszerek vilagabdl, képfeldolgozasbol stb).

célkitiizései

7.2 A tantargy sajatos o Adigitélis jelfeldolgozasban hasznalt alapvet6

algoritmusok, madszerek elméleti hatterének
elsajatitasa.

o A digitalis jelfeldolgozasban hasznalt alapvetd
algoritmusok, modszerek implementacios részleteinek
elsajatitasa Matlab és/vagy Python programozasi
nyelvben.

o Digitalis szlir6k fobb fajtainak és mitkodésének
megismerése.

o Digitalis szlir6k tervezéséhez sziikséges
szempontok és implementacios lepesek elsajatitasa.

o Digitalis jelfeldolgozasi modszerek megismerése
zenei, hangfeldolgozasi kontextusban.

o Digitalis jelfeldolgozasi mddszerek megismerése a
képfeldolgozas kontextusaban.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eloadas

Didaktikai Megjegyzések
modszerek




1. Digitalis jelfeldolgozas: bevezetd

- motivacid, meghatarozés, példak

- folytonos idejli jelek, diszkrét ideji jelek
- csoportositas, peldak

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat

2. Analdg jelek digitélis reprezentacioja
- mintavételezés az idotartomanyban
- mintavételezés a frekvenciatartomanyban
- kvantalas
- komplex értékii valosziniiségi valtozok
- Dirac-impulzus
- konvoldcio
- diszkrét Fourier-transzforméacio
- bevezetés, szemléltetes

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanéri magyarézat

3. Diszkrét Fourier-transzformacio (DFT) -
alapok

- DFT — meghatarozas

- példak DFT — szamitésra

- DFT diagram értelmezese

- DFT analizis

- DFT szemléltetése valos €letbol vett
példakon keresztill

Eldadas, parbeszéd,
problematizalés,
tanari magyarazat

4. DFT - halad6 mddszerek, algoritmusok
-FTT

Eldadas, parbeszéd,
problematizalés,
tanari magyarazat

5. Digitalis sziirék — 1.

- bevezetés

- szirOk osztalyozésa az idétartoméanyban
- sziir6k osztalyozasa a
frekvenciatartomanyban

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat

6. Digitalis sziirék — 2.

- atlagolasi eljarasok, ablakozas
- exponencialis atlagolas

- csUiszOablakos atlagolas

Eldadas, parbeszéd,
problematizalés,
tanari magyarazat

7. Digitalis sziirdk — 3.
- sziir6k tervezése

- [IR szrok tervezése
- FIR szlrok tervezése

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat

8. Digitalis sziirok
- implementacié

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat

0. Digitalis szlirdk — 5.
- sztochasztikus és adaptiv jelfeldolgozas és
szirok

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat




10. Modellillesztés
- regresszioszamitas
- iterativ modellillesztés

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat

11. Digitalis jelfeldolgozas alkalmazasai — 1.
- algoritmusok, szlirdk szemléltetése a zene
\vilagabdl vett példakon keresztiil

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat

12. Digitélis jelfeldolgozas alkalmazéasai — 2.
- valos idejli hangfeldolgozas
mikrokontrolleren

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanéri magyarézat

13. Digitélis jelfeldolgozas alkalmazéasai — 3.
- algoritmusok, sziirok alkalmazasa
képfeldolgozasra

- klasszikus képfeldolgozasi szlirok

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat

14. Digitélis jelfeldolgozas alkalmazéasai — 4.
- algoritmusok, sziir6k alkalmazasa
képfeldolgozasra

- képtomorités, képtomoritési algoritmusok

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat

Konyvészet

1. Jonathan M. Blackledge, Martin Turner: Digital Signal Processing: Mathematical and
Computational Methods, Software Development and Applications, Horwood Publishing
2. P. Gaydecki: Foundations Of Digital Signal Processing: Theory, Algorithms And

Hardware Design, Institution of Electrical Engineers
3. Charles A. Schuler: Digital Signal Processing: A Hands-On Approach, McGraw-Hill

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai
modszerek

Megjegyzések

L1. Analdg jelek digitalis reprezentacidjahoz
sziikséges Python / Matlab alapok atismétlése
bevezetése

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

L2. Konvolucié implementalésa és
alkalmazasa Matlab / Pythonban

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

L3. DFT, FTT implementalésa, alkalmazéasa
Matlab / Pythonban

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

L4. Digitalis sziirdk tervezése €s
implementalasa Matlab / Pythonban

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

LS. Digitalis sziirdk implementalasa és
felhasznalasa hangfeldolgozésra / zenére — 2.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

L6: Valds idejii hangfeldolgozas
mikrokontrolleren

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

L7: Digitalis sziirdk implementalasa és
felhasznalasa képfeldolgozasra

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

Konyvészet
2010

Applications, John Wiley & Sons

1. Mitra, Sanjit K., Digital Signal Processing — A computer-based approach , McGraw-Hill,

2. Paul A. Lynn, Wolfgang Fuerst: Introductory Digital Signal Processing with Computer




9. A targy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseldi, a
szakmai egyesuletek és a szakterllet reprezentativ munkaltatoi elvarasaival.
o Atantargy tartalma §sszhangban van a fontosabb egyetemeken oktatott
digitalis jelfeldolgozasi el6adasokkal.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa  |10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a
Kritériumok maodszerek végs6 jegyben
10.4 Elb6adas Az elméleti anyag )
ismerete Irasbeli vizsga 30%

10.5 Szeminarium /

Labor Laboratériumi Laboratériumi
tevékenyseg gyakorlatok, hazi 40%
feladatok és projekt

A gyakorlati anyag

o 0
elsajétitdsa Gyakorlati vizsga 30%

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

o Adigitalis jelfeldolgozas alapmaodszerei és algoritmusai elméleti hatterének
ISmerete.

o Adigitélis jelfeldolgozas alapmddszerei és algoritmusai implementacios
lehetéségeinek ismerete.

o Azirasbeli, illetve a gyakorlati vizsgan legalabb 50%-ot kell elérni.
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